
食品儲運之冷溫環境充電電池放電效能評估研究 1 
食科碩專二 2 
姓名:偕黃承 3 
學號:41042001 4 

大綱 5 

第壹章、前言 6 
第貳章、文獻探討 7 
第叁章、研究目的與架構 8 
第肆章、研究材料與方法 9 
第伍章、結果與討論 10 
第陸章、結論與未來方向 11 
第柒章、參考文獻 12 
 13 

摘要 14 

   本研究就是針對食品倉庫在低溫環境下，如何讓綠能搬運等設備正常操作15 
下，使用充電電池放電效能評估研究，以保有低溫食品安全衛生。鋰電池在低16 
溫環境下使用受到限制，除了因為放電容量會嚴重衰退外，低溫下也不能對鋰17 
電池進行充電。在低溫充電時，電池石墨電極上的鋰離子的嵌入和鍍鋰反應是18 
同時存在的且相互競爭。低溫條件下鋰離子在石墨中的擴散被抑制，電解液的19 
導電率下降，從而導致嵌入速率降低，而在石墨表面上會使鍍鋰反應更容易產20 
生。鋰離子電池在低溫下使用時壽命下降的原因主要有內部阻抗的增加與鋰離21 
子析出使容量衰減。電池的效率取決於其充電率和放電率。其壽命和容量與溫22 
度直接相關。並非所有電池都經得起最惡劣的天氣條件。有些甚至在溫和的溫23 
度下以及在寒冷的溫度下也停止工作。需要特別注意，在極端天氣其搬運機械24 
設備運作困難，更影響其食品品質。 對於不同的鋰離子電池，根據其容量設置25 
不同的溫度範圍。 在冬季，溫度要求有所不同， 這些電池會產生熱量並加熱26 
電池，從而進一步開始充電。 不同天氣下的充電時間也不同。本研究就是針對27 
食品倉庫在低溫環境下，如何讓搬運等設備正常操作下，使用充電電池放電效28 
能評估研究，以確保食品安全衛生。 29 
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