
探討幾丁聚醣酶之特性及利用突變增加其產物特異性或活性 
劉倚君 (5109) 1 

2023/10/18 2 

Outline 3 

一、前言 4 

二、適合製備幾丁寡糖的海洋 Renibacterium sp. 新型冷適應幾丁聚糖酶之特性 5 

三、透過設計幾丁聚醣酶 CsnMY002 的結構以提高幾丁二醣之產率 6 

四、透過脯胺酸 121 點突變提高枯草芽孢桿菌幾丁聚醣酶 BsCsn46A 的催化7 

活性 8 

五、結論 9 

摘要 10 

幾丁寡糖 (Chitosan oligosaccharide, COS) 分子量較小，且易溶於水溶液，使 11 

COS 於細胞或分子發揮有價值的生物活性，但由於各種 COS 的性質相似，純12 

化技術仍有一定之難度，因此，本次研究目的為探討幾丁聚醣酶之特性以及利用13 

突變增加其產物特異性或活性。首先將 Renibacterium sp. Y82、CsnMY002 和 14 

BsCsn46A 大腸桿菌表現，結果顯示 CsnY 於 pH 6.0、40℃ 有最佳活性，具有15 

優異的冷適應性能，而最終產物為二糖和三糖。經結構疊加 CsnMY002_E19A 和 16 

CsnOU01_E25A 鑑別相同的糖苷鍵裂解，而  CsnMY002 藉由突變提高生成 17 

(GlcN)2，經產物分析，結果顯示野生型 CsnMY002 產物主要為二醣和三醣，而18 

突變體 G21K使二醣產物純度提升。將 BsCsn46A 經結構分析，Pro121 的自由19 

能為所有胺基酸最高的，經突變後，結果顯示相較於野生型 P121N、P121C、20 

P121V 比活性顯著增加，且透過分子對接發現，酵素與受質複合物之間氫鍵和21 

凡德瓦力的增加以及去除不利於酵素和基質之相互作用，可能是酵素特性改變的22 

主要原因。綜上所述，透過突變能提升酵素之產物特異性或活性，使生產時增加23 

產量，於工業發展之應用具有相當大的優勢，為具潛力之幾丁聚糖酶。 24 
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