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一、前言

二、以光交聯製備可光聚合幾丁聚醣/玻尿酸水膠

三、以共價交聯製備羧甲基幾丁聚醣/硫酸軟骨素水膠

四、以梔子素交聯製備緊密堆疊之幾丁聚醣微膠

五、以酵素交聯製備酚類幾丁聚醣水膠

六、結論

骨關節炎是經由軟骨逐漸變異而形成的一種肌肉與骨骼之間的缺陷，流行病

學研究指出 55-78歲成年人中有 70%曾受骨關節炎之苦，人體軟骨由於無血管且

修復細胞少，因此自我修復的能力有限。可注射式水膠是一種新穎的智慧型材料，

在組織工程方面可應用為生物支架材料，利用注射的方法將支架材料打入人體，

達到減少手術傷口大小而降低患者術後其他併發症的可能性，而可注射式水膠主

要功能為提供適合細胞生長的環境，若要達到軟骨修復的目的，必須藉由包覆生

長因子或幹細胞來促進軟骨細胞生長。幾丁聚醣為具生物相容性且結構類似軟骨

裡黏多醣的天然多醣，因此是一種引人注目且可以應用於軟骨修復的生醫材料。

在此會以光交聯、共價交聯、梔子素交聯、酵素交聯製備出可注射式水膠，光交

聯的最適條件為 6 μM RF、照光 300秒；羧甲基幾丁聚醣/硫酸軟骨素溶液經由

Schiff base反應成功形成水膠，而加入 20 mg/ml微粒能提升水膠的機械性質，另

外裝載有 BSA的微粒可提升水膠之生物活性；梔子素含量較低的 GP-5微膠由於

有較好的剪切稀化性質且可包覆不同電荷的血管內皮生長因子(Vascular 

endothelial growth factor, VEGF)，因此適合當作可注射式水膠；藉由消耗 H2O2

與利用辣根過氧化酶(Horseradish peroxidase, HRP)催化交聯反應成功形成水膠，

最適條件為 0.5 mM H2O2、1 unit/ml HRP且在室溫下即可成膠。
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