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國立臺灣海洋大學 食品科學系 貴重儀器室 

METTLER TOLEDO DSC 3 

熱示差掃描分析儀 (Differential Scanning Calorimeter, DSC) 

✎ 操作大綱 

 

⚠ 一旦開始實驗，就要避免碰撞 DSC 儀器，以免機器將此震動算入數據中。 

 

開氮氣瓶 (N2)、壓力錶 

開啟電源×3、電腦 

開啟儀器、冷卻系統 

RUN 燒爐 (Burn out) 

RUN 暖機 (warm up) 

樣品秤重於坩堝內 

(小數點後五位精秤佳) 

坩堝打錠 

(陳冠文老師實驗室) 
設定實驗參數 

上樣 

RUN 燒爐 (Burn out) 
若近期只有自己要用， 

可待最後一次操作再燒爐!  

關閉軟體、冷卻系統及儀器 

關閉電腦、電源×3 

關壓力錶、氮氣瓶 (N2) 

蓋上防塵布 

僅有標記之操作流程 
儀器內能放置坩堝 

數據處理 

關閉軟體、電腦 

B 
 

A 

C 

D 

E 
F 
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✎ 儀器構造介紹 

 

 

1 爐體測量元件 7 指示燈 

2 樣品托盤放置處 8 主電源開關 

3 爐體開口 9 吹掃、保護氣體入口 

4 樣品托盤 10 儀器支撐腳 

5 手動爐蓋 11 玻璃寫板與警示牌 

6 手動爐蓋架   

 

✎ 指示燈介紹 

顯示狀態 操作狀況 

綠色-常亮 待機狀態 

綠色-閃爍 等待 放入/夾出 樣品 

紅色-常亮 測量中 

紅色-閃爍 錯誤/警告 
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✎ 軟體介面介紹 

 
 

狀態列顏色 狀況 

綠色 待機狀態 

紅色 測量中 

 

✎ 人與設備的安全說明 

危險警告 Warning 

 

觸電風險 

(Risk of electrical 

shock) 

接觸帶電物件可能導致死亡或傷害 

1. 僅使用 METTLER TOLEDO的專用電源線。 

2. 將電源線連接至有接地的電源插座。 

3. 切勿打開儀器外殼。 

4. 確保電源插頭可隨時輕鬆拔除。 

5. 保持所有電線與連接處遠離液體與潮濕環境。 

6. 定期檢查電線與插頭是否損壞，若有損壞應立即更換。 

 

爆炸風險 

(Risk of explosion) 

在具爆炸性氣體環境中使用儀器有爆炸風險 

1. 切勿在具有爆炸危險的環境中操作儀器。 

 

由爆炸性或可燃性氣體混合物引起的爆炸或火災風險 

樣品室內產生的氣體混合物可能導致爆炸或火災。 

1. 切勿使用可能產生爆炸性或可燃性氣體混合物的氣體。 

2. 切勿使用爆炸性或可燃性氣體作為吹掃氣體。 

  

工具列 (Toolbar) 

編輯區 

(Editor) 
主視窗 

(Main Workspace) 

狀態列 (Status Bar) 
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※ 操作者務必詳細閱讀及確認 ※ 

注意 CAUTION 

 

燙傷風險 

(Risk of burn) 

高溫表面造成燙傷的風險 

觸摸樣品室、爐體或坩堝等部件可能導致燙傷。 

1. 在操作爐體前，請先讓樣品室冷卻至室溫。 

2. 實驗結束後切勿將手指放在爐體上或伸入爐內。 

3. 使用鑷子取下爐蓋及坩堝。 

※在高於 200°C 的溫度下插入樣品或坩堝可能會造成 DSC 感

測器出現裂紋，並增加熱電偶阻抗，進而導致儀器故障。 

 

過早關閉冷卻裝置導致儀器表面過熱的風險 

若過早關閉冷卻系統，樣品室與其周圍區域的表面可能會過熱。 

這不僅會導致燙傷，也可能引發火災。 

1. 當爐內溫度仍高於 100 ℃ 時，切勿關閉儀器或冷卻裝置。 

※為確保熱分析系統穩定運作，須待爐體溫度降至室溫後再關

機。即使裝有冷卻裝置，也應待爐溫回升至室溫，以避免冷凝水

生成造成儀器故障。 

 

中毒風險 

(Risk of poisoning) 

樣品反應或分解產生有毒或腐蝕性氣體的風險 

吸入有毒氣體可能導致中毒，而腐蝕性氣體則可能損壞樣品室。 

1. 若測試會產生有毒氣體，請將儀器置於排煙櫃內操作。 

2. 若實驗可能產生有毒或腐蝕性氣體，結束後請以惰性氣體吹

掃爐體與樣品腔。 

 

注意 NOTICE 

 

操作錯誤風險 

(Risk of false 

operation) 

誤操作可能導致儀器損壞或故障 

1. 僅可在室內且通風良好的環境中使用儀器。 

2. 避免以下事項 : 

 強烈振動 

 直接陽光照射 

 相對濕度超過 80% (非冷凝狀態) 

 溫度低於 10℃或高於 31℃ 

 強烈電場或磁場 

 

硬物可能造成 DSC 感測器導線損壞的風險 

1. 避免硬物撞擊 DSC 感測器表面。 

2. 勿在 DSC 感測器表面移動坩堝。 
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✎ A -開機 (此階段皆不得放入任何坩堝) 

 

1. 開啟氮氣(N2) 

 使用氣瓶板手逆時針旋轉半圈打開氣瓶，此時

右側壓力錶顯示氣瓶內氮氣壓力 

 順時針緩慢旋轉六角形閥，調整輸出氣體壓力，

直至左側壓力錶慢慢上升至 2 kg/cm2 

 

壓力調整 

 六角形閥往順時針轉(INC)，越轉越緊，壓力越高 

 六角形閥往逆時針轉(DEC)，越轉越鬆，壓力越低 

 

2. 調整輸出壓力 

左邊的壓力表要調到內圈 2 kg/cm2，流量計就會在

200cc/min。 

 

3. 開啟氣體壓力錶 (在桌上) 

將藍色開關與氣體管線平行，代表氣體開始通過，

此時指針會由 0增加至 2 kg/cm2。 

 

*若指針仍為 0，則表示氣瓶尚未開啟 
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4. 開啟電源 

將桌上的延長線上電源從 

左至右打開 (1→2→3)。 

 

*紅色箭頭方向為開啟 

*綠色箭頭方向為關閉 

 

5. 開啟電腦主機電源 

 

6. 開啟 DSC 儀器開機 

儀器本體後方有開關按鈕。 

 

*剛打開提示燈會呈現紅色閃爍 
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7. 開啟冷卻循環機 

按下紅色按鈕。 

 

*此時按鈕不會馬上亮起，後續燒爐才會亮起

紅燈，代表開始運作 

 

8. 點開軟體 

位於桌面之 STARe Software。 

 

 

9. 登入軟體 

按下【 Install window】，帳號輸入

『 METTLER 』(全大寫)，得進入操作畫

面。 

 

 

10. 確認機器和電腦連線 

狀態列應顯示綠色、溫度及待機狀態 

(standby)/節能狀態 (power save)。 

 

11. 初始畫面 

點選第一條，開啟頁面視窗。 
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✎ A1 -燒爐 (此階段皆不得放入任何坩堝) 

 

12. 開啟燒爐 (Burn out) 方法 

主視窗的 Method 中按下【Open】，燒

爐為空氣燃燒法，故選擇 【 Burn 

out…Air】  --> OPEN 

 

*燒爐時會進行 25-450℃ 的高溫燃燒 

(確認待測槽無坩堝，高溫會使坩堝熔化) 

 

*燒爐目的:為減少上一個人操作污染進而

造成誤差，若可以確保一段時間內 (例如

本周至下周) 只有自己用，則只要第一次

使用前燒爐即可，不用每次燒爐 

 

13. 燒爐參數設定 

於主視窗的 Method 逐一確認 

 Name為 Burn out 

 Sample Name 需手動輸入『BURN 

OUT』 

 Weight 確認為 0.000 mg 

其他不用更改，最後按下 

【Send Experiment】。 

 

 此時會聽到喀一聲，冷卻循環機的紅

色按鈕應亮起 

 機器閃綠燈 
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14. 編輯區點選【Burn out】 

Burn out出現在編輯區之 Experiment-

on module，點選【Burn out】。 

 

15. 狀態列點選【OK】 

按下狀態列之【OK】後，燈號由綠轉紅

表示開始進行燒爐。 

 

 勿碰爐體、爐體蓋，小心燙傷 

 

✎ B –暖機 (此階段皆不得放入任何坩堝) 

 

16. 開啟暖機流程 

先按工具列 【File】→編輯區【Routine 

Editor】，進行實驗相關參數的設定。 
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17. 開啟暖機方法 

主視窗的 Method 中按下【Open】。 

 

18. 選取暖機方法-Warm up 

上下滑動開啟的頁面，並找出Warm up，

並按下【Open】。 
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19. 暖機參數設定 

於主視窗的 Method 逐一確認 

 Name為 warm up 

 Sample Name 需手動輸入『WARM UP』 

 Weight 確認為 0.000 mg 

其他不用更改，最後按下 

【Send Experiment】。 

 

 

20. 編輯區點選【Warm up】 

此時剛剛設定的 Warm up (暖機)會出現

在編輯區的 Experiments-pending中，點

選【Warm up】。 

 

*此時還沒開始暖機 

 

21. 狀態列按【OK】 

出現此畫面，點選右下角的【OK】進行暖

機。 

 

*狀態列呈綠色，表示實驗還沒開始 

*狀態列呈紅色，表示實驗已經開始 

*DSC主機為紅色持續，表示正在進行測定 

(正常) 

*DSC主機為紅色閃爍，表示有錯誤或故障 

(不正常) 
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22. 暖機進行中 

編輯區的 Warm up 會跑到

Experiment-on module，表示

開始進行實驗中 (暖機)。 

 

23. 觀測溫度狀態 

狀態列左下角會顯示現階段溫

度。 

 

*暖機 warm up為 25℃ 進行 1小

時 (溫度到達 25℃ 後才會開始

倒數計時至 1 小時結束) 

 

24. 暖機倒計時開始 

當溫度到達 25℃ 後，主視窗

中之淡藍色視窗會開始計時 1 

小時。 

 

*點選狀態列【reset】可使實驗強

制停止，當要再次進行強制停止的

實驗時，則需要點選狀態列

【start】來再次開始實驗 

✎ C -樣品打錠 
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1. 借打錠器材 

封壓機、工具箱皆由陳冠文老師實驗室保管。 

 

 

2. 樣品秤重 

鑷子夾取坩堝，使用精秤 (小數點後 5位的尤

佳)，可以使用微量 (震動) 藥杓，並記錄樣品

淨重 (單位: mg)。 

 (微量藥杓) 

(微量震動藥杓) 

 

*評估坩堝上蓋打洞 (工具箱內有附 0.35mm細針) 

i. 樣品含水/揮發性物質 

ii. 樣品蒸氣排出，避免樣品飛濺污染感測器 

*坩堝不建議打洞，會影響熱傳導與結構完整性 
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3. 封壓機打錠 

蓋好上蓋之坩堝放置於設備中央，將把手往後

轉一圈 (不停頓、順順的壓)，得以氣密的方式

將坩堝與上蓋冷焊在一起。 

 

*打錠時最多旋轉一圈 

*紅框為封壓模 (Die) 與柱塞 (Plunger)，封壓

模能確保柱塞純直均勻地壓在坩堝上。其型號為

ArtNo: 27809 / 27386，適用於 25、40、100及

160 μL之鋁製坩堝 

 

4. 坩堝暫存 

可使用藥盒攜帶樣品，並記得於盒外註記樣品

名稱及淨重量 (不含坩堝重)。 

 

*實驗中需要設置坩堝的吸熱對照組，因此需額外

準備一個已打錠的空白坩堝 
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✎ D -測定樣品 (準備 1個空白坩堝及 n個已記錄淨重之樣品) 

 

1. 開啟 (新) 實驗方法 

主視窗點選【New】可以開始設

定新的參數。 

 

*往後若採用相同方法，可按

【Open】開啟先前已設定的測試方

法，並直接跳至步驟 8. 

 

2. 新增一溫度動態變化參數 

按【Add Dyn.】。 

 

【Add Dyn】升溫 

【Add Iso】持溫 

 

3. 實驗參數設定 

進行起始溫度 

終止溫度 

升溫速率 

 

*請參考自己實驗相關文獻 

 

 

4. 選擇實驗氣體 

點選【Segment Gas】選擇實驗

中的氣體。 
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5. 設定氣體及流速 

選擇【N2】(氮氣)，流速為『40 

ml/min』，按下【OK】。 

 

6. 儲存方法 

按【Save】儲存此方法。 

 

7. 設定方法名稱 

命名後按下【OK】。 

 

8. 設定上機樣品條件、重量 

於主視窗的 Method 逐一確認 

 Name為剛剛設定的方法 

 Sample Name 需手動輸入

『樣品名稱』 

 Weight 手動輸入為『樣品

淨重』mg 

其他不用更改，最後按下 

【Send Experiment】。 
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9. 編輯區設定樣品序 

剛剛所設定的樣品 (範例為

sample test) 會出現在編輯

區之 experiment-pending中。 

 

*若樣品組別很多，則可以一併設

定，會逐項排列於其中，且會按照

順序進行，若需要刪除某一實驗，

則滑鼠右鍵按 delete 

 

10. 預跑一次參數確認機器無異

常 

於步驟 9.多設定一個 Testing 

條 件 ， 移 置 experiment-

pending的第一個，不放置坩堝

的情況下，確認機器可以正常

運作。 

 

*爐體會自動降溫，待冷卻至室溫

(約 25℃)時方可打開爐蓋! 
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注意 CAUTION 

 

燙傷風險 

(Risk of burn) 

高溫表面造成燙傷的風險 

觸摸樣品室、爐體或坩堝等部件可能導致燙傷。 

1. 在操作爐體前，請先讓樣品室冷卻至室溫。 

2. 實驗結束後切勿將手指放在爐體上或伸入爐內。 

3. 使用鑷子取下爐蓋及坩堝。 

 

※在高於 200°C 的溫度下插入樣品或坩堝可能會造成 DSC 感

測器出現裂紋，並增加熱電偶阻抗，進而導致儀器故障。 

 

  



20 
 

 

11. 打開爐蓋 

以鑷子夾取爐蓋，並放

置於爐蓋架上。 

 

*請勿以手直接接觸設備。 

 

12. 放置坩堝 

全程以鑷子夾取，坩堝

擺放位置如下 : 

S(左邊) R(右邊) 

Sample 

Crucibl

e 

(樣品坩

堝) 

Referenc

e 

Crucible 

(空白坩

堝) 

 

*坩堝及鑷子皆不得於偵測

表面移動 (可能造成毀損) 

 

13. 上樣 

按下狀態列【OK】，此時

狀態列由綠色變成紅

色，開始進行測量。 
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14. 此時執行中之樣品程

序會移至 Experiment-

on module，滑鼠點擊

時，主視窗會顯示即時

實驗數據圖形。 

 

15. 測量完成後，狀態列

轉成綠色，此時回到步

驟 11 更換下一個樣品

坩堝，再點選

Experiment-pending 

執行下一個程序，按下

狀態列【OK】開始測

量。 

 16.  

 

17. 跑完最後樣品，主畫

面會出現這個畫面 
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18. 實驗完成後，請將完

成之程序(Experiments 

- performed)利用滑鼠

右鍵點選後刪除 
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✎ E -結果分析 (準備隨身碟) 

 

1. 開啟分析視窗 

點選【Evaluation window】進

入分析視窗。 

 

2. 開啟檔案 

工具列【File】→【Open】。 

 

3. 找檔案 (實驗結果) 

 

*也可以選取多個結果，即可將曲

線並在一張圖 (疊圖) 

 

4. 設定圖的格式 

先點選視窗左下角座標系統

【coordinate system】，再修改

X 軸呈現數據，選擇【sample 

temperature 】(可依照需求更

改)，再按【OK】。 

1 
 

2 
 

3 
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5. 打開圖檔 

按下【Open】。 

 

*此時畫面也會有預覽 curve結果 

  

6. 曲線顯示 

 

 

7. 選取波峰 

使用滑鼠將欲分析的目標波峰

框選。 

 

8. 放大調整細節 

工具列【Home】按【Zoom】，放

大該波峰。 

 

9. 框選波峰 

使用滑鼠選取該波峰。 

 

10. 選定波峰 

使用滑鼠左鍵點選該波峰，此時

波峰會變成粉紅色。 

 

11. 積分面積 

工具列【Integration】進行該

波峰的面積積分。 
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12. 完成積分 

 

13. 選取積分線 

用滑鼠左鍵點選積分後出現

的線，會變成粉紅色的。 

 

14. 設定 

點 一 下 滑 鼠 右 鍵 ， 按

【Optional Results】。 

 

15. 顯示數據項目 

依照自己需求點選項目。 

 

*點選之項目會出現在曲線中 
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16. 呈現 

以本次操作為例，波峰就會出

現 peak (在哪個溫度下的波

峰)以及加熱速率。 

 

*依照文獻常用的呈現方式或自

身需求調整 

 

17. 輸出 

工具列【Import/Export】。 

 

18. 輸出成其他格式 

選擇【Export Other 

Format】。 

 

19. 檔案命名及格式 

將檔案存為  Tagged-Image 

File Format (*tif)，結果會

以圖表示。 

 

*預設 2000 pixels 

*使用實驗室分機命名資料夾於

桌面 
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✎ F -關機 

B. 燒爐 

1. 燒爐 

每次實驗結束後一定要燒爐，避免殘留

物，方法詳見 B.。 

 

*坩堝確認皆已取出 

 

2. 等待爐體降溫 

爐體冷卻至室溫並保持氣體開啟 20 

min 後再關閉電源。 

 

*等爐溫回升至室溫，目的為不產生冷凝水，

冷凝水可能會導致儀器故障。 

 

 

3. 關閉軟體 

回到初始畫面，點選一開始進入畫面中

的選項。 

 

 

 

系統會問你「真的要關閉嗎?」，點選

【是】即可離開並將電腦關機。 

 

4. 關閉冷循環機 

按紅色按鈕。 
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5. 關閉 DSC 儀器電源 

 

6. 關閉電源 

將桌上的延長線電源由右至左關閉  

(3→2→1) 

 

*綠色箭頭方向為關閉 

 

7. 關閉氮氣瓶 

 

(1)使用氣瓶板手順時針旋轉關閉氣瓶

(2)逆時針旋鬆轉六角形閥 

 

8. 關閉氣體壓力錶 (在桌上) 

將藍色開關與氣體管線垂直，代表氣

體不再通過。 
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