
毛細管儀器

曾宛霖 5140



原理

毛細管黏度計通過測定流過毛細管中的流體流量，樣

品從起始線至結束線所需要的時間，求得流體黏度值。



實驗步驟

1、樣品需要先用濾膜過濾，稀釋成不同濃度

2、吸取10mL樣品於毛細管中，需要先在毛細管裡恆溫10分鐘後，再開始做實驗

*此實驗使用到的儀器要先洗乾淨，不能有水

*使用25 ℃，需要做實驗的前一天先開機恆溫(不需要開冷卻器)

*使用30 ℃，配樣品前先開並設定29 ℃，系統會上升至30 ℃(需要開冷卻器)

*毛細管需要放平，不然會使樣品流動速速度加快導致誤差

*各溶液至少重複三次以上

*使用完畢需要填寫使用本



公式
1、內生性黏度

相對黏度(relative viscosity, ηr)=
η
η𝟎𝟎

=
pt
𝛒𝛒𝟎𝟎𝒕𝒕𝟎𝟎

比黏度(specific viscosity, ηsp)= ηr -1= η−η𝟎𝟎

η = pt−𝛒𝛒𝟎𝟎𝒕𝒕𝟎𝟎
𝛒𝛒𝟎𝟎𝒕𝒕𝟎𝟎

還原黏度(reduced viscosity, ηred)= ηsp
C

固有黏度(inherent viscosity, ηinh)= ln ηr
C

內生性黏度(intrinsic viscosity,[η])=( ηsp
C ) C𝟎𝟎=(ln ηr

C ) C𝟎𝟎

η𝟎𝟎為溶劑的黏度；c為樣品溶液的濃度

Ρ0為溶劑的密度、P為樣品溶液的密度

t0為溶劑通過毛細管所需的時間，t為樣品溶液通過毛細管所需的時間



2、將內生性黏度帶入Mark-Houwink方程式即可得到黏度平均分子量

[η]=KMa

[η]為內生性黏度

M為分子量

*K和a都為經驗常數為了獲得K值和a值需要先使用已知分子量的聚合物，進行毛細

管黏度計的測定，得到的內生性黏度再經過計算得知經驗常數。





開關機、溫度設定



冷卻器







謝謝大家
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